1.8.6 Rozklad mnoho €lena na sou €in | (vytykani)

Predpoklady: 010805

Pedagogicka pozndmkaNa z&atku kazdeé rozkladaci hodiny jsotigany giklady na
opakovani uprav mnokitena. Davod je jediny ¢tyfi rozkladaci hodiny sta k
tomu, aby Zaci pozbyli zdaouc¢ast dovednosti v Upravach, proto se je snazim
prabézn¢ udrzovat.

PF. 1: Zjednodué(x—z)3 -x(x+1)(x-2).

C(x=2)° - x(x+1)(x-2) =(x* - 332+ XO2- 3)-x(x*- R+x- P=

( 6x+12x8) (2—x 3 x3- 62+ 1X- & X3+ x2+ 2=—- 5%+ -

Pedagogickd poznamkaRozklady mnohd&eni na sodin je mozné odbyt ve dvou, mozna i
béhem jediné hodiny.#sto jim ¥&nuji minimalng ¢tyfi hodiny. Hlavnim
duvodem je fakt, Ze podle mého nazoru jde o prvnikiddetrivialniho
matematického uvazovani. Jak je uvedeno v tesgbnice, pi rozkladu na satin
si nevystdime s mechanickym upfaavanim nateného pravidla, musime si
pravidlo vybrat¢asto je paeba mnohden gredupravit, pouzit pravidekkolik
atd. Jsemimswdcen, Ze pra¥ na rozkladech je mozné studimtukazat hod&
Z &ch obecgjSich matematickych dovednosti, nez jakédstavuji konkrétni
postupy naeseni konkrétnich dloh.

Rozklad mnoh&lenu na soéin = misto jednoho mnokitenu, napiSeme som nékolika
mnohalena

Prac?

Mnohctlen napsany v s@inu velice usnaiije kraceni ve zlomcichi@Seni rovnic (ékteré
se ani nenatimefiesit jinak neZz pomoci rozkladu na gm).

Problém: Rozlozit mnohdlen na sodin je trochu jiny Ukol, nez jaké jsme dosiasili.

Zatim vSechny naSe ukoly (Upravy mocnidledi mnohglend, slovni tlohy na Venovy
diagramy...) idly v podstat jednoznany zpisobireSeni. Pokud jsme poznali, o co jde, a
nezkazili jsme pravidla, doSli jsme K cili.

Zpusohi jak rozlozit mnohsleny je vic, gkteré se nedaji pouzit rovnou a vyzadigdehozi
upraveni mnohtlenu = uz nebude stit pamatovat si pravidla a pouzivat je. Budeme muse
umet vybrat to spravné, odhadnout, jak mndka znenit, aby s nim Slo¢co udtlat. Je to
tézké, ale hod&ise to podoba Uskalékterych povolani (dokid spravci siti). Je to i
disciplina, a pokud to néfle, neniteba si zoufat. Na druhé stigjese vice nez jindy je
tieba pemyslet, co a jakdm, jak by to milo byt, co jsem rél udélat.

JeS€ nez z&neme

Jak je uvedeno vipdchozim odstavci, rozklady na gouvyZaduji kombinovani mnoha
riznych metod. My si je postupmikdZeme a v posledni hodjmpii feSeni slozifjSich
prikladd, je budeme musetizrné kombinovat. Da sedekavat, Ze do té doby hatla toho, co
se nadime v této nebo nésledujici hodizapomeneme. Proto siem probirani
jednotlivych gikladia budeme na zvlastni papir zapisovat vzorce, matetdp zajimaveé triky,



abychom na konci dokazali rychleji vybirat to praBédeme si pibéZneé sestavovat
Rozkladny arzenal

Pedagogicka poznamkaPriprava rozkladného arzenalu éypfijde dilezita. Studenti
opravdu Bhem ti dni dokézi skoro vSechno zapomenout a tak jiiderpapir
hodre pomoci. Zdiraziuji, Ze lthem vyuky by ndl podobny ,arzenal” vznikat
v jejich hlavach automaticky a jeniitomu, Ze ho zatim sestavovat neumi,
budeme si p tréninku pomahat papirem.

Pripominam studeiitn také to, aby do arzenalu psali mista, ktera jisodivna,
nebo ve kterych udiali chybu. Arzenal si na konci hodiny kontrolujemdéavime
se o0 tom, co tam pata co ne. Dlezité @i téchto diskuzich je, aby studenti
neziskali pocit, Ze sestavovariaho takoveho je pro vSechny dané a existuje
n¢jaky idealni tvar.

1. Vytykéni pred zavorku
2x+4y = 20x+ 2y = Z{x+ %) - obacleny se nasobi 2, iiieme ji napsatipd zavorku.

PF. 2: RozloZz mnohdleny na sotin pomoci vytykani:
a) 2x2 — 4x+ 6 b) xy - xz c) 9x2y —12xy> d) 2x% = x/2

; a) 2X2—4X+ 6= 4)(2— X+ 3

b)xy—xz=x(y-2)

©) Xy -129° = 3y( - 4)

d) 2X2—Xx/§=x(2x—\/_2) neb02x2—x\/§:x\/_2(x\/_2_])

Pedagogicka poznamkal bodu d) studenti vytknou pouxedruhy zfisob je pouze
ukazkou toho, Ze je ipadt potreby mozné vytknout idto navic, ale &€elnost
takového vytykani zavisi na konkrétnim kontextu.

Casto se z vyrdzvytyka znaménko minus, nidklad takto.
-2x* = 3x+1=—(2¢+ X~}

PF. 3:  Zdivodni, pra se v pikladu —2x* - 3x+ 1= —( 2+ X- ]) po vytknuti objevilo
pied absolutningdlenem znaménko minus.
. Existuje rgkolik zpasohi, jak objeveni minusu po vytknuti vy&iit.

a) Budeme upravovat pomaleji, ve vyrazex® — 3x+ 1 neni fed jednékou minus=
' musime ho tam vyrobit, abychom ho mohl vytknetitnapiSeme:

-2¢ = 3x+1=-2¢- X—(-} - tef uz vytknout nizeme=
2 =3 +1=-2*-X~-(- 3= —( X%+ - ). = minus se f&d jedntkou objevilo jako
- dasledek toho, Ze platf - =+ a my jsme pdebovali ged jednékou minus vyrobit.

b) Vnitiek zavorky musi vypadat tak, abychom po roznasatiskali pivodni vyraz:



- —(2¢ +3x-1)=-(2¢)-( %) -(- }=- 2>~ %+ = kdyby nebylo ped jednékou minus,

. neziskali bychomjvodni vyraz= vytknuti minus znamené obraceni vSech znamének ve
| vyrazu.

Pedagogickd poznamkaSmyslem pedchoziho odstavce rozhadneni bojovat proti
rozSienému ,vytknuti minusu obrati vSechny znaménkaitigl si to studenti
mohou pamatovat timto #pobem, ale je nutné, abydéli, kde se takové pravidlo
vzalo.

H Pi. 4. Vytkni z nasledujicich mnokiena znaménko minus.
a) =3+ 2x— X2 b) X*+2x—71 c) -3x2+3-+/2

@) -3+ 2x-x2=-(3- 2+ X2
b) X3+2X—7T:—(—X3—2X+ﬂ)

c) —3x2+3—f2:—(3<2— 3+J_%

Vytknout se da i mnohiten:
3 +3x%+ 2+ 2= 3K+ X+ Tk+ 2= R(x+ I+ fx+ J=(x+ ) B+ ).
Co k takovému vytknuti ptebujeme?
Musime vytvdit dvé stejné zavorky, ale neexistuje jednaamapostup, pouze dobré
strategie:
* rozctlit mnohailen na d¥ stejré pacetnécasti,
e davat podobnéleny k solg,

Nasesti cest k cili existuje&tSinou vice:
3 +3x%+ 2+ 2= 33+ X+ X+ 2=x( 8%+ p+( 8%+ p=( 8%+ Hx+ ).

Pr. 5: RozloZz mnohdlen na sotin:
a) 2x° - x*+2x-1 b) 3x° — 2x% - X + 2
c) 3x*-2x*+ 3X- 2 d) x*-x*-x+1
e) (x- y)2 -3zx+3zy

Ja) 2¢ - x4 2x-1=x? (2= Y+ x- JOE( - J(x*+
b) 3¢ -2 -3¢+ 2=x%( 8- 2-( x>~ 3=( 8> ¥x*- )
0) 3 -2+ - 2= K+ K- &°- 2= Y(x3+ N B+ J=(x%+ ) - )
d) x* = x? -x+1=x*(x-1) - (x-1) = (x-J(x* - )
e)(x-y) -32c+ 3y = (x-y) - Z(x-y) = (x=y)[(x-y) - Z]=(x-y)(x-y- )
Pedagogicka poznadmkaPonerne velkacast Zak vytkne v bod a) Spata takto:
x*(2x-1)+(2x- ) 0= ( X~ }x?, protoze v druhé polovénpivodniho vyrazu

po vytknuti zavorky "nic nastane”. Necham je 2meé roznasobovat jejich
vysledek a hledat, co se kde ztratilo.



Hranaté zavorky v bade) jsou pi vytknuti samorejme zbytené, ale pi vytykani

slozitjSich vyrazi umoziuji psat stylem ,pepiSu vSechno, co tam bylo, a
vynecham jen to, co jsem vytknul*.

Vytknout mizeme i to ,,co tam neni3x+ 2y = 3[éx+§ yj. Pra?
3 1 2 o s
Pomaleji: 3x+ 2y = X +1[Ry = 3<+§Dg/: x+§ = x+§y . Jedntkou mizeme

vynasobit cokoliv kdykoliv, napsat si ji jakbzg, abychom ziskalifgd ¢lenem 2y trojku

take.
Stejnym zfisobem niZzeme vytknout k:

3x+ 2y = A+12y = X+ 2[Ry = x( 31 g/jzx[é 3+3yj.
X X X

PFr. 6: Vytkni z mnohélenu vyraz uvedeny v zavorce.

a)2x-1{3 b) 9x* +3x+1 {3¢
c) 4x’-2x+3 {4 d) x*+2x*-x+3 {xz}
e) 2X -3 +5x-8 {7} f) 2 -4x+8 {-3
g) X’ - 4x+3 {-3 h)gxzy—gy {—gxy}

a) 2x—1= - ZéDlz {x—é]
5 2 2

' b) 9%% +3x+ 1= XX+ X+ . :x( R+ 1ij
! 3X 3X

| C) 4x* — 2x+ 3= 4X* - aF o+ dm& {xz——l g+t }: %xz——lx+—3j
| 4 4 4 4 2 4

XC+2x% - x+3= X2 [X+ 25(2—x2i2x+x2i2 3=x2(x+ 2——12x+—1 E‘J:

X X x> x?
=X (x+2—1+3j
X X
25 -3+ 5 - 8= 2°— A°Co OX°+ 201 08— 2°0L.08
2X 2X pad

ée) 2x3(1—3XZ+ X 83j 2x3(1——3 —52——‘:)
2x° 22X X X X5 X
f) 2x? — 4x+ 8= )( ) (-9-4-2=(- ?(—x2+ - )1

1 1
Ox? = 4x+ 3= (- X) (- ) - (- )_—3X &+ (- 3)3 &

=( 3x)[( 3 - %4x+i3xs}:(—3<)( a2 _1J

X

a

Eg)



3

4 3 2 2 13 2 Y| 2 9
h) 2y -y =Exy X - Sy =Syl 2x—2_ | =Sy| 2x-—
| ) XYY 3><sz—* Y=Y 5y 3><y( 4(j
| 3 3

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad rozhods neni osou této hodiny, pokud ng n
zbude jen minimundasu, nevadi to,ideZitéjSi je predchozicast hodiny.

Shrnuti: O spravnosti vytknuti sef@swdéime zgtnym roznasobenim.



